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NOTE:

Il sistema descritto pud essere nodell ato nedi ante due cl assi

- Uente: una classe thread usata per rappresentare gli utenti;

- Central eTel efoni ca: una classe nonitor che gestisce le richieste degl
utenti,

e nodifica lo stato degli utenti e delle risorse disponibili (le Iinee).
Un senplice main & utilizzato per creare il nonitor e per istanziare ed
avvi are un insiene
di oggetti utente.

Qgni utente effettua ciclicanmente una tel efonata verso un altro utente.
Qgni tel efonata puo

essere descritta nediante tre fasi:

1. chiama |’ utente desiderato;

2. conversa per un certo tenpo;

3. chiude | a conversazi one.

| passi 2 e 3 sono esequiti soltanto se |’utente non rinuncia alla

tel efonata (come spiegato

nella traccia).

| passi 1 e 3 devono essere richiesti al nonitor, il quale conosce le
risorse disponibili

(nunmero di linee libere) nonché lo stato di tutti gli utenti (liberi o
occupati).

Quindi il nonitor deve esportare un netodo per avviare la tel efonata

(metodo chiama) ed un

met odo per termnare la telefonata (nmetodo chiudi). Questi metodi devono
essere synchroni zed,

in quanto al loro interno si nodifica il valore delle diverse variabil
utilizzate per tenere

traccia dello stato del sistema. Si ricorda che i metodi sincronizzati sono
acceduti in mutua

esclusione. @i utenti non devono quindi eseguire il conando sl eep
all’interno di rmetodi

sincroni zzati, altrimenti le tel efonate vengono eseguite in sequenza, e non
in parallelo.

Un cl assico schema wait/notifyAll e utilizzato nei nmetodi chiama e chiudi
In particol are,

la wait € inclusa in un ciclo while perché ogni utente risvegliato deve
verificare (tramte

il metodo privato possoChianare) di essere proprio |'utente che ne ha
diritto. Tra tutti

gli utenti risvegliati (dalla notifyAll invocata nel metodo chiudi),
soltanto un utente uscira

dal ciclo while, nmentre tutti gli altri ritorneranno in wait.

*******/

i mport java.util.Vector;

public class Prova2B {
public static void main (String args[]) {

int numeroUtenti = 100;

i nt numeroLi nee = 40;

Central eTel efoni ca centrale = new Central eTel ef oni ca (numeroUt enti

numer oLi nee) ;

for (int i =0; i
Uente utente
utente.start();

umerolUtenti; i++) {

<
= new Utente (i, nunerolUtenti, centrale);

n
n
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}

class Utente extends Thread {
private int m oNunero;
private int nunmeroUtenti;
private Central eTel efoni ca central e;

public Uente (int mioNunmero, int nuneroUtenti, Central eTel efonica
centrale) {
t hi s. m oNumero = m oNumer o;
this. numerotenti = nuneroUtenti;
this.centrale = central g;
}
public void run () {
while (true)
attesa (1000, 10000); // tra una chiamata e | a successiva
attende tra 1 e 10 secondi
i nt nuneroCorrispondente = generaNuner oCorri spondente();
bool ean esito = central e. chiama (m oNumer o,
nuner oCor ri spondent e) ;
if (esito == true)
attesa (20000,50000); // la chiamata dura tra 20 e 50
secondi
central e. chi udi (m oNurrer o, numer oCorri spondente);
}
}
private void attesa (int min, int max) {
try {

sleep ((int)(Math.randon()*(nmax-mn)+mn) );
} catch (InterruptedException e){ Systemerr.println (e); }

private int generaNuneroCorrispondente () {
/!l genera il nunero da chiamare, evitando che coincida con il
nunero del chiamante
i nt nurer oGener at o;
do {
nuneroCGenerato = (int)(Math.randon()*nuneroltenti);
} while (nuneroGenerato == ni oNunero);
return numer oGener at o;

class Central eTel efoni ca {
private int nuneroUtenti;
private int nunerolLinee;
private int |ineelLibere;

private bool ean utentelLibero[]; // utentelLibero[i] == true se e solo se

|'"utente i-esino & attualnente |ibero

private int numeroAtteso[]; // nuneroAtteso[i] contiene il numero

dell"utente con cui |'i-esinmb utente € in attesa di conunicare

private Vector codaAttesa;

public Central eTel efonica (int nuneroUtenti, int nunerolinee) {
this.numeroUtenti = nunerolUtenti;

t hi s. numer oLi nee = nuneroli nee;

| i neeLi bere = numeroli nee;

ut ent eLi bero = new bool ean[ nuneroUt enti];
nuner oAtteso = new i nt[nuneroUtenti];

for (int i=0; i < numeroUtenti; i++) {
utentelLibero[i] = true;
nuneroAtteso[i] = -1;

codaAttesa = new Vector();
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public synchroni zed bool ean chiama (int numeroChi amante, int
nurer oChi amat 0) {

}

i f (utenteLibero[ nuneroChiamante] == false) // |'utente chiamante
risulta attual mente occupato (quindi non pud chianare!)
return false; // rinuncia
System. out.println (nuneroChi amante+" prova a chiamare "+
nuner oChi amat o) ;
if (lineeLibere > 0 && utentelibero[ nuneroChi anato] == false) { //
il canale non & saturo na il chiamato & occupato
System. out.println (nuneroChi amante+" rinuncia perche' "+
nuner oChi amat o+" e' occupato");
return false; // rinuncia

(l'ineeLi bere > 0 && utenteli bero[ numeroChi amato] == true) { //
canale non e saturo ed il chiamato €& libero

ut ent eLi ber o[ nuner oChi amante] = fal se

ut ent eLi ber o[ nuner oChi anat o] = fal se;

| i neeLi bere--;

Systemn. out.println (nunmeroChi anant e+

"inizia |la conversazione con "+nuner oChi amat o+
(linee libere = "+l ineeLibere+")");
return true; // la chiamata ha avuto inizio e |'utente | ascia
il nonitor

}
i f
il

/'l a questo punto il canale e saturo, quindi |'utente deve netters
i n coda
Systen. out. println (nunmeroChi anant e+
"va in coda perche' il canale e' saturo");
codaAtt esa. add( new | nt eger (nuner oChi anante));
numer oAt t eso[ nuner oChi amant €] = nuner oChi anat o;
whi | e (! possoChi amar e( nunmer oChi amant e, nuner oChi anat o)) {

try {

wait();
} catch (InterruptedException e) {Systenm. err.println(e);}

/1l I"utente e uscito dalla coda, quindi pud chianare

ut ent eLi ber o[ nuner oChi anante] = fal se;

ut ent eLi ber o[ nuner oChi amat o] = fal se

| i neeLi bere--;

System. out. println (nuneroChi anant e+

" esce dalla coda ed inizia |la conversazi one con "+nuneroChi anat o+
(linee libere = "+lineelLibere+")");

return true; // la chiamata ha avuto inizio e |'utente lascia i
noni t or

private bool ean possoChiamare (int m oNunero, int nuneroChi amato) {

}

if (lineeLibere == 0 || utenteLibero[ nuneroChi amato] == fal se)
return fal se;

/l se c'e' qualcuno, tra quelli in coda prima di me, il cui

chiamato sia libero, allora non € il mo turno

i nt m aPosi zi onel nCoda = codaAtt esa. i ndexCOf (new
I nteger (mioNumero)); // trovo la mia posizione in coda

for (int i=0; i < maPosizionelnCoda; i++) {
int chiamante = ((Integer)codaAttesa. el enentAt(i)).intValue();
/1 il chiamante in posizione i nella coda d attesa

int chiamato = nuneroAtteso[chiamante]; // |'utente desiderato
dal chiamante che si trova in posizione
i f (utenteLibero[chiamato] == true)

return fal se;

/1 e il mo turno; m rinuovo dalla coda
codaAt t esa. renoveEl enent At (m aPosi zi onel nCoda) ;
nuner oAt t eso[ m oNunero] = -1;

return true;

public synchronized void chiudi (int nuneroChi amante, int
nuner oChi amat 0) {

ut ent eLi ber o[ nuner oChi amante] = true
ut ent eLi ber o[ nuner oChi amato] = true
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| i neeLi ber e++;
Systen. out.println (nuneroChi amant e+" chiude | a conversazi one con "

+nuner oChi amat o+" (linee libere = "+l ineeLibere+")");

noti fyAll (); // poiché si liberano una linea e due utenti, sveglio
tutti quelli che sono in wait perché verifichino se possono

chi amar e



