SOAP e Web Services




SOAP: introduzione

m Attualmente le applicazioni distribuite rappresentano una
grossa parte della produzione software. Inoltre lo sviluppo
di Internet e delle Intranet rende utile creare applicazioni

che comunicano e si scambiano informazioni attraverso la
rete

m Domanda: quale protocollo utilizzare?

m Attualmente esistono diversi standard per la codifica e la
trasmissione delle chiamate e delle risposte




m Java, per la Java Remote Method Invocation (RMI)

CORBA, RMI, .NET, ...

CORBA, un noto framework per la gestione di
oggetti distribuiti, utilizza I’ internet Inter- ORB
protocol (IIOP)

DCOM, di Microsoft, utilizza I’ Object Remote
Procedure Call (ORPC)

NET Remoting, per la piattaforma .NET di
Microsoft, puo utilizzare diversi protocolli,
compreso SOAP stesso

utilizza il Java Remote Method Invocation
Protocol (JRMP)

SOAP si propone come sostituto per tutti questi
protocolli




Che cos’¢ SOAP

m Invece di usare complicati bridge per
tradurre un protocollo in un altro, quando
due framework diversi devono comunicare
tra loro, SOAP si propone come protocollo

universale per la trasmissione dei dati di
RPC

m SOAP, non si basa su tecnologie proprietarie
e la sua applicazione ¢ completamente libera




Che cos’¢ SOAP

SOAP ¢ un protocollo leggero che permette di

scambiare informazioni in ambiente
distribuito:

m SOAP ¢ basato su XML
m SOAP gestisce informazione strutturata
m SOAP gestisce informazione tipata

m SOAP non definisce alcuna semantica per
applicazioni o scambio messaggi, ma
fornisce un mezzo per definirla




SOAP ¢ basato su XML

Thutti i protocolli citati in precedenza sono binari,
mentre SOAP ¢ basato su XML, quindi testuale

Il debbugging ¢ notevolmente semplificato perché
XML ¢ leggibile anche da esseri umani

I dati sono molto piu firwall-friendly: un firewall
puo analizzare e dedurre che sono innocui. Tra
Paltro SOAP ¢ stato pensato per usare HTTP come
trasporto

Il principale svantaggio di SOAP ¢ costituito
proprio dalla natura testuale, che lo rende molto

meno performante rispetto alle sue controparti
binarie (CORBA e .NET Remoting in particolare)




SOAP non ha una semantica
predefinita

m La strutturazione dei messaggi SOAP, che deriva
direttamente della strutturazione implicita di
XML, ¢ molto adatta al trasporto

m SOAP non definisce semantiche per i dati e le
chiamate, ma fornisce agli sviluppatori i mezzi per
farlo

m Con un intenso uso dei Namespace XML, SOAP
permette agli autori dei messaggi di dichiararne la
semantica usando grammatiche XML definite per
lo scopo in particolari namespace




Struttura di un messaggio SOAP

m Un messaggio SOAP ¢ composto da:

m Un elemento radice, envelope, obbligatorio. 11
namespace di SOAP viene dichiarato all’ interno di
questo elemento

m Un elemento Aeader opzionale. Il suo scopo ¢ quello di
trasportare informazioni non facenti parte del
messaggio, destinate agli “artors”, cioé alle varie parti
che il messaggio attraversera per arrivare al suo
destinatario finale.

m Un elemento body obbligatorio. Questo elemento
contiene il messaggio vero e proprio




SOAP: struttura del messaggio

m Elementi esterni: envelope ed

attachments

m Elementi interni: '’header

m Info su: sicurezza, routing,
formati, ecc...

m Elementi interni: il body

m Contenuto vero e proprio
del messaggio (richiesta o
risposta)
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Comunicazione SOAP

= Una comunicazione SOAP include:
= SOAP Request

* Specifica il nome del metodo, i parametri del
metodo, etc.

= SOAP Response
" Specifica il valore di ritorno o condizioni di errore

" Turti i messaggi SOAP sono codificati in XML

Soap ] Soap
proxy listener
XML/HTTP
Client
application | > Component

Vendor A Vendor B
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Esempio di SOAP Request

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8'?>
<SOAP-ENV:Envelope
xmiIns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema">
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:getTemp xmlins:ns1="urn:xmethods-Temperature"
SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<zipcode xsi:type="xsd:string">10016</zipcode>
</nsl:getTemp>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>
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Esempio di SOAP Response

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8'?>
<SOAP-ENV:Envelope
xmiIns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema">
<SOAP-ENV:Body>
<nsl:getTempResponse xmins:ns1="urn:xmethods-Temperature"
SOAP-ENV:encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<return xsi:type="xsd:float">71.0</return>
</nsl:getTempResponse>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>
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Header

SOAP ENVELOPE

HEADER

HEADER ENTRY 1

HEADER ENTRY 2

HEADER ENTRY 3

HEADER ENTRY 4

|-~ Broker
|_

BODY

I?
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BODY
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ENTRY 1 |
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BODY —
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SOAP Encoding

m Il concetto di encoding riguarda le informazioni applicative
contenute nel tag Body: definisce come i dati vengono
rappresentati in XML.

m Le specifiche SOAP lasciano una certa liberta, ma
suggeriscono 1'uso dell'encoding SOAP. Altri, come
Apache, hanno storicamente proposto un econding piu
semplice, denominato encoding letterale.

m L'encoding SOAP definisce regole (derivate da una prima
versione di XML Schema), per rappresentare il tipo di dato
utilizzato nel blocco dati applicativo, mutuando le tipologie
dai piu diffusi linguaggi di programmazione e dai tipi di
dati utilizzati nei database.
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SOAP Encoding: tipi semplici

Ad esempio, ¢ possibile capire direttamente dal
flusso XML se un determinato tag ¢ di tipo stringa
0 numerico.

Per esempio, nel blocco XML.:
<X1>12</X1>

il valore 12 potrebbe essere numerico, ma il tag potrebbe
anche potenzialmente essere di tipo alfanumerico. Con
I encoding SOAP avremmo:

<X1 xsd:type="'String">12</X1>
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SOAP encoding: tipi composti

m /] tipo Array: il SOAP encoding fornisce un
elemento Array, che puo essere usato per
serializzare matrici e vettori. Le istanze di un
elemento di tipo Array devono contenere un
attributo di tipo array Type che specifica in tipo
degli elementi dell’ array. Ogni elemento é
identificato dalla posizione

m Le Strutture: una struttura dati in SOAP ¢
codificata tramite un elemento che contiene altri
elementi nidificati. Ogni elemento ¢ identificato da
un nome.
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SOAP su HTTP

m SOAP é stato esplicitamente pensato per usare
HTTP come protocollo “di trasporto”. Tuttavia,
sono stati codificati anche metodi per inserire
messaggi SOAP in altri tipi di protocolli internet,
ad esempio I’ SMTP.

m | framework SOAP come Apache SOAP (o Apache
AXIS) rendono quasi del tutto trasparente questo
approccio.
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SOAP su HTTP

m In HTTP esistono due metodi fondamentali per
inviare una richiesta ad un server:

m POST, invia al server il path della risorsa richiesta,
seguita da un blocco di dati (“payload”)

m GET, invia al server il path della risorsa richiesta ed
eventuali altre informazioni accodate al path

GET Zindex._.html?campo=valore HTTP/1.0

m Per i messaggi SOAP si usa la modalita POST.
Dove il blocco di dati, cio¢ il payload ¢ costituito
da messaggio SOAP vero e proptrio
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Web Services
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Web Services: motivazioni

" Uno dei problemi principali nell’industria ¢ quello di
integrare applicazioni informatiche sviluppate in
maniera indipendente:

= Altissimo numero di tecnologie eterogenee esistenti
= Proliferare delle applicazioni distribuite

» L’integrazione applicativa puo essere considerata a
diversi livelli:

= All’interno della stessa azienda
" Tra partner dell’azienda

" Verso utenti generici
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Web Services: integrazione

m [’integrazione ¢ necessaria quando un processo
coinvolge diversi sistemi informatici

m Sfruttare Internet come piattaforma globale di

integrazione ¢ un’opportunita notevole, soprattutto per
'integrazione tra diverse aziende

m [’integrazione ¢ pero resa piu difficile dalle politiche di
sicurezza

— ad es. firewall aziendali, restrizioni d’accesso, etc.
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Web Setvices: interoperabilita

m Lo scopo primario di un servizio web ¢ fornire una via
estrtemamente semplice e versatile per far comunicare
componenti software attraverso la rete.

m La vera chiave ¢ I’ interoperabilita:
m I servizi web sono descritti astrattamente

m Non sono dipendenti da architetture software/hardware
particolari

m Possono essere implementati praticamente con qualsiasi
linguaggio

m ]I client e il server possono essere basati su linguaggi e
tecnologie diverse
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Web Services: caratteristiche

m Un Web Service ¢ un’applicazione messa a disposizione

(pubblicata) da una macchina ed accessibile attraverso
protocolli standard su Internet (http e porta 80 per evitare i
firewall)

I Web Services (WS) presentano le seguenti caratteristiche

— Interoperabilita: un WS puo essere invocato da client di
tipo diverso, 1nd1pendent1 dalla piattaforma tecnologica su
cui il servizio ¢ eseguito

— Incapsulamento: gli utilizzatori di un WS sono ignari dei
dettagli del’implementazione

— Accessibilita: un WS puo essere reso pubblicamente
disponibile per 'utilizzo
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Web Services e XML

m | servizi web sono basati su XML.:

m Il protocollo SOAP ¢ definito come linguaggio
XML

m I documenti di descrizione del servizio sono
descritti in un linguaggio XML (WSDL)

m Le strutture di classificazione e pubblicazione
dei servizi (UDDI) sono definite in XML
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Web Services: standard utilizzati

Gli standard utilizzati per i WS sono tutti dialetti di XML

m SOAP (Simple Object Access Protocol): descrive un
protocollo basato su XML che definisce i meccanismi con
cui un WS ¢ invocato ed il formato dell’input e dell’output

m WSDL (Web Service Definition Language): descrive
Pinterfaccia esterna di un WS affinché uno sviluppatore
possa creare un client capace di accedervi

m UDDI (Universal Discovery, Description and Integration):
descrive registri contenenti informazioni per la scoperta e
Paccesso ai WS
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WEB:

un browser
richiede una
pagina Web
tramite HTTP

Web Service:

un client (es. un
programma Java)
invoca un Web
Service tramite
SOAP ed HTTP

Web e Web Services

@ HTML
& — . Response ii
Q. =

S

~ " GET/POST Request ==
Server (S)

SOAP
Response [—

— ernet — |

o |
" 1)

SOAP Request
Client

Server (s)
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Come funzionano i Web Services

eb Service Client

Web Services Providers

Web | Application
Sarver Server

over

. HTTP, SMTP,...
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Come funzionano 1 Web Services

Si realizza e si pubblica un WS (WSDL) in un registro UDDI:
Il client ricerca il WS nel registro

Il client costruisce dinamicamente il proxy

Il client invoca il servizio e riceve la risposta

Le API di ricerca e di pubblicazione di UDDI sono anch’esse
Web Services!

Service Registry

UDDI Registry

Scopre WSDL Registra WSDL

1 .
Service Consume

i || Appl. Client :

wce Provider

SOAP (HTTP + XML)

Appl. Server

________________________

Service Contract




Web Service Description Language

m Standard W3C per la descrizione in XML
dell’interfaccia dei Web Services

— Contiene anche la locazione del servizio

m Un file WSDL ¢ associato ad un Web
Service ed ¢ sufficiente ad un client per
invocare il servizio
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WSDL: struttura del documento

WSDL1.1 Document

Structure
m Descrive: WsbL
Document
m Cosaun WS puo fare ~
= [Types]

m Dove risiede

~r~ {Messages}

m Come invocarlo

—~~{Port Types}

m Documenti WSDL possono

essere resi disponibili su
registri UDDI

{Bindings}

| {Services}

|
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Componenti di un documento WSDL

Un documento WSDL ¢ costituito essenzialmente da 5
elementi XML.:

m  Types: i tipi di dati usati dal web service

m  Messages: definiti come composizione o aggregazione dei tipi
(elementari). La definizione astratta dei dati trasferiti

m  portType: definizione di operazioni come messaggi di input e di
output (¢ simile ad un’interfaccia)

m  Bindings: fornisce dettagli implementativi per il tipo di porta,
informazioni su come realizzare (implementare) la “porta” ed in
particolare sul metodo di trasporto (soap, http,smtp,...)

m  Services: dove le porte sono fisicamente realizzate (deployed).
Combina tutti gli elementi precedenti.
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Web Services: realizzazione

Esistono diverse tecniche e tools per sviluppare Web
Services, tra questi si distinguono Apache Tomacat e
Apache AXIS

Tomcat ¢ uno dei Web Server piu conosciuti ed utilizzati
per applicazioni web

Apache AXIS
m E una Web Application
m Implementa gli standard per i Web Services
m Fornisce tools e librerie per lo sviluppo dei Web Services

http://jakarta.apache.org
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Installazione e Directory

Dopo l’installazione la struttura delle directory di Tomcat
appare nel seguente modo.
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Struttura delle Directory

bin: contiene gli script per I’avvio e ’arresto di Tomcat

commorr: le classi contenute nelle sue sotto-directory sono disponibili
sia a Tomcat che a tutte le web-application in esecuzione sotto Tomcat
conf contiene tutti i file di configurazione di Tomcat e delle web-
application

logs: contiene i file di log delle applicazioni

server: le classi contenute nelle sue sotto-directory sono disponibili solo
a Tomcat

shared: le classi contenute nelle sue sotto-directory sono condivise da
tutte le web-application ma non sono disponibili per Tomcat

webapps: ¢ la cartella predefinita da Tomcat in cui vengono inserite
tutte le web-application (tutto cio che viene copiato qui ¢
automaticamente deployed)

work: contiene il codice delle servlet ottenuto dalla compilazione delle
pagine JSP
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Installazione

Se Pinstallazione ¢ andata ha buon fine e il Web Server Tomcat ¢ stato
avviato, potete connettervi ad esso tramite un browser. Se ci si trova sulla
macchina locale basta digitare http://localhost:8080 e apparira la
seguente pagina.

g - L) it Racaout: 8080/ ~| o v [IGL

3 7 The By he Jakarta Project
(o S E—P3Che J3karta Project

lidm It you're sesing this page via a web browser, it means you've sstup Temcat successfully. Congratulations!

Slatus As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. & can be found on the local Tilesystem at
Tomcal Administration
Tomcatl Manager SCATALINA_MOME/webapps /ROOT/indes. jap

S— CATALIMA_HOME
a user who has
Documentation ase, pleass r
sl @e i5 precompiled. If you change it, this page will ot change since it was compiled iMo a sendet ot build ime. (See
o - o SME fwabappe/ ROOT /WER- THF/walb . xml 85 10 how it mappad )

NOTE: For security reasons, using

Tomcat Online restricted to u with role “mana

e users with role "admin”. The manager webapp is
cenf /e

", Usiers are defined

E-users. mml

Homa Page Inchucked with this release are a host of sample Sendets and JSPs (with 2 ciated source code), exensive documerntation (inckding the Servdet 2.4
Bug Daiabase and JSP 2.0 AP JavaDoc), and an auide 1o wab
g0 B

Lsigrrs Maling List Tomeat mailing §sts an
Developers Maling List
RG + tomcat-userfiakarta.apache.org for general questions related to configunng and using Tamcat
- lomeat-devEiakarta apache.org fof dovalopers working on Temeat

Crs Thanks for using Tomeat)
Examples
Powerod by

Sanet Examples
e =
MCA

L Copyight © 19992004 Apache Sctware Foundation
Al Rights Reserved
Miscellaneous

Sun's Jovi Serar Pages Sie
Sn's Serot Site

Bla Al the rta project wob site
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Struttura di una Web Application

m  Una Web Application ¢ una collezione di risorse web (pagine JSP, HTML,
Servlets, file di configurazione, ecc.)

m  Questa collezione di risorse deve rispettare un certo standard, ossia deve essere
organizzata in una determinata gerarchia di cartelle:

MyWebApplication/
WEB-INF
classes
lib

m  Per ogni applicazione deve essere creata una cartella contenente tutte le sue
risorse (MyWebApplication)

m  Le risorse devono necessariamente comprendere una cartella di nome WEB-
INF, all’interno della quale sono contenute tutte le risorse private: non
accessibili direttamente dall’utente web

m  La cartella WEB- INF deve contenere un file web . xml, necessario
allinizializzazione dell’applicazione, una cartella Classes, che conterra i file
-class dellapplicazione, e un’eventuale cartella 11D, che conterra le
eventuali librerie esterne (ad es. file . jar)

m  L’utente puo accedere solo alla cartella principale dell’applicazione che,
eventualmente, puo essere strutturata in ulteriori sottocartelle, ad es. una
cartella Images che contiene tutte le immagini

m In fine la cartella MyWebAppl ication puo essere posizionata all’interno della

cartella webapps di Tomcat, in modo da avere un deploy automatico
37
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Installazione

Verificare il corretto funzionamento di Axis digitando il suo
URL. L’home page che verra visualizzata ¢ la seguente

) Apache-Axis - Mozilla Firefox

Ele Modfica Visualizza Vai Segnalibri Strumenti 2

@- - & E/.] [ httpe/focalnost:8080axs/ v| © va [[GL
Apache-AXIS

Language: [en] [ia]
Hello! Welcome to Apache-Axis.

‘What do vou want to do today?

+ Validation - Validate the local installation's configuration
see below if this does not work.
# List - View the list of deployed Web services
+ Call - Call alocal endpoint that list's the caller's hitp headers (or see its WSDL).
+ Visit - Visit the Apache-Axis Home Page
+ Administer Axis - [disabled by default for security reasons]
+ SOAPMonitor - [disabled by default for security reasons]

To enable the disabled features, the appropriate jons in WEB-INF/web.xml in the webapplication and restart it.

Validating Axis

Tf the "happyasds’ validation page displays an exception instead of a status page, the likely canse is that you have multiple XML parsers in your classpath. Clean up your classpath by eliminating
extraneous parsers.

If you have problems getting Axis to work, consult the Axis Wiki and then try the Axis user mailing Hst.

Completato CY
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Validazione

Verificare che vengano caricate correttamente tutte le librerie cliccando
sul link Validation presente nella home page di Axis. Verra mostrata una
pagina simile a quella seguente, nella quale non dovranno esserci
messaggi di errori o di warning

- = = [y T —r— - © ve [l

Axis Happiness Page

E imi webapp guration
Language: fznl fis]

Needed Componen ™

= Found SAAJ API { javax sl soms SOAPMeasage } at C/ Programmi Apache Software Foundation Toment 5.8 welbapps axis WEB-INF i saaj jar

* Found JAX-RPC API { javas sl Seovice ) at C/Programmi Apache Software Foundation Tement 5.8 welbappaxis WEB-INF b jaxpe jar

+ Found Apacke-Asis  org apache axis mamspon hisp AxisServiet ) o C Prograsmmi Apache Software Fousdation Tomeat $. 5 iwebapps avis WEB - INF iy axis jor

+ Found Takesta s Discovery | ong spache commons dscovery Resomee ) ot O/ Progame Apache Softwere Foundstion Ter webappsaxis WEB  INFibcommons - discovery-0.2 jar

+ Found Jakana. s Logping { org apache commons logging Log ) st C:F i Agrache Softw snion Tomeat 5 51 s b ging o jor

+ Found Logdj  org.apache bogdj Layout ) s G Prograsmnd Apache Solware F st 5 5 iwebappsanis WED. INFUA logdj-1.2 8 jar

* Found [BM's WEDLATava ¢ com e widl factory. WSDLF actorylugl ) at € Progr pache Software Foundation Tomeat § 8 webapps i WEB-INF bibwadij-1.5.1 jar

+ Found JANP &  javas el SAX] 3 an ek Socation

* Found Activation API { javas activation DataHandier } at C/ Programess Apache Softwas Foundstion Tomeat 5.5 welbapps asis WEE- INF B activation jar
Optional Components

* Found Mal AP { javax mail itermct MimeMeasage ) st C/Programsd Apache Software Foundasion Temeat §. 8 webagroyaxis! WEE -INF b mail jar

= Found XML Security APL ¢ org. apacke amil securiey b ) at C- Programmi Apache Scftware Foundation Tomest 5.5 webapps axis WEB-INF ibamiec-1.2 1 jar

+ Found Java Secure Socket Extension { javas net ssl 551 SocketF nctory ) ot an unkssown keation
The core axis Hraries are present, The oplonal components are preses,

Noter Bven i everyshing tis page jasbes fo i preseos, here is 10 Searaaces Your Wb service Wil work, et there are iuany ¢onfigrsion optios that e 0 wo sheck for. These tests e

Corviesatn o
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Verifica WSDL

Cliccare infine sulla voce WSDL, nella home page di Axis, per verificare

che venga generato correttamente un file WSDL. Il file ¢ il seguente ed ¢
relativo ad un sevizio gia esistente

2 Mozilla Firefox

File Modfica Visualizza Vai Segnalibri  Strumenti

- B - [ http:/flocalhost:a0s0/axis fEchoreaders.ws?wsdl ~v| ©@va [GL
i ]

~
- itions targetN: "http:/localhost: 8080/ axis/ Headers. jws'>

>
- <wsdl:types>
- <schema targetNamespace="http:/localhost 8080/axis EchoHeaders jiws">

<import "http:/ xmlsoap org/soap/ ding/"/>
- <complexType name="ArrayOf xsd_string">
- <complexContent=
- <restriction base="soapenc:-Array">
<attribute ref="soapenc-arrayType" wsdl:arrayType="xsdstring[]"/>
<frestriction>
</complexContent>
</complexType>
</schema>
</wsdl:types>
- <wsdl:message name="throwExceptionRequest">
<wsdl:part name="param" type="xsd'string’ />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="throwRunt: i ponse”> </wsdl
= di name="cchoResponse">
<wsdl:part name="echoReturn" type="xsd:string"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="throwAxisFaultResponse"> </wsdl:message>

- dl name="echoRequest">

. v
Completato




Lista dei servizi attivi

Se volete conoscere i servizi attualmente pubblicati sul vostro Web Server
cliccate sul link List nell’home page di Axis

2 Mozilla Firefox

Eile Modifica VMisualizza Vai Segnalibri  Strumenti 2

<::I - I_L:' - %‘ |:| @ ||_| http: flocalhost: 8080/ axis fserviet/AxisServiet V| @ vai ||Q, |

And now... Some Services

* AdminService fwsdll
o AdminService
* Version fwsdl)
< getVersion
« WS1 fwsdl)
o getMessagel
o getMessageFromWS2
¢ HelloWorldService (wsdl)
< getMessage
* WS2 fwsdl)
< getMessage2

Completato J._
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Un primo esempio

Ecco un primo semplice esempio di servizio. Si tratta di una classe java
che contiene un solo metodo. Il metodo ¢ cio che rappresenta il nostro
servizio, mentre la classe ¢ il contenitore del servizio

//File Esempiol.java

/* Classe che implementa il servizio. */
public class Esempiol{

/* Metodo che implementa il servizio.

* Questo servizio restituisce una stringa di saluto.
**/

public String saluto(Q{ return *"Ciao Mondo"; }
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Pubblicazione del servizio

m Compilazione
m Copia del file compilato nella cartella C lasses

m Creazione del file WSDD per il deploy del
Servizio
m Lanciare il comando AdminClient
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Il file WSDD

Nel file WSDD vanno inserite le direttive per la pubblicazione del
servizio. Primo tra tutti bisogna creare un tag <service> per ogni
servizio che si vuole pubblicare, poi bisogna specificare: nome del
servizio, nome della classe e nome dei metodi da pubblicare. Per il
nostro esempio il file WSDD ¢ il seguente

<deployment xmlns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/"
xmins:java="http://xml.apache.org/axis/wsdd/providers/java">
<service name="Esempiol" provider="java:RPC">
<parameter name="className" value="Esempiol"/>

<parameter name="allowedMethods" value="saluto"/>
<parameter name="scope" value="Request"/>
</service>
</deployment>
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AdminClient

Di seguito ¢ mostrata la sintassi da usare per pubblicare il servizio

da riga di comando. Da notare che si ¢ assunto che le variabili di
sistema, PATH e CLASSPATH, siano settate correttamente.

e CAWINDOWS\system32\cmd.exe

x

FY

C:"»Jjava org.apache.axis.client.AdminClient deploy.wsdd —

Pracessing f1le deploy.wsdd b
<Admin=Done processings/Admin=

C e
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Nuova lista dei Servizi e WSDL del
nostro esempio

Firefox

File  Modifica Visualizza Vvai Segnalbri  Strument 2
G- B ORDwE
And now... Some Services
+ AdminService (wsal)
= AdminService

* Version (wsdl)
< getVersion

* W51 fwsdl)

o gethlessagel

o getMessageFromWs2
-

HelloWorldService fwsal)
= getMessage

+| Esempiol fwsdl)

<= saluto

* WS2 fwsdll
= getMhMessage2
Completato Q

efox

Ele Modifica Wisualizza Vai Segnalbri  Strument 2

@ - - & ) ) [ hewuecahestsoaossiservices, v | © va [[GL |

- <wsdl:definitions targetNamespace="http:/localhost:3080/axis/services Esempiol">

<wsdl:message name="sahitoRequest'> </wsdl:message>
- <wsdl:message name="sahitoResponse">
<wsdl:part name="saltoReturn" type="soapenc:string"/>
</wsdl:message>
- <wsdl:portType name="Esempiol">
- <wsdl:operation name="saluto">
<wsdl:input message="implsahitoRequest’ name="sahitoRequest"/>
<wsdl:output message="implsalutoResponse" name="sahitoResponse"/>
</wsdl:operation>
<fwsdl:
- <wsdl:binding name="Esempio 1 SoapBinding" type="implEsempio1">
<wsdlsoap:binding style="rpc" transport="hitp://schemas xmlsoap org/soap/http"/>
- <wsdl:operation name="salto">
<wsdlsoap:operation soapAction:
- <wsdl:input name="sahitoRequest'>
<wsdlsoap:body encodingStyle="http//schemas xmlsoap.org/soap/encoding/”"
namespace="http:/DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input>
= dl:output name="sahitoResponse">
<wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas xmlsoap org/soap/encoding”
namespace="http:/localhost:8080/axis/services/Esempiol" use="encoded"/>
</wsdl:output>
</wsdlzoperation>
<hwsdl:
- <wsdl:service name="EsempiolService">
- <wsdl:port binding="implEsempiolSoapBinding" name="Esempiol">
<wsdlsoap:address location="http:"localhost-8080/axis/services Esempiol"/>
<iwsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

ortType=>

Completato QY
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Pubblicazione del servizio: metodo 2
(servizi JWS)

m Sono dei comuni Web Services il cui deployment avviene in
maniera automatica

m Si ottengono ridenominando un file con estensione “.java”
in un file con estensione “.jws”

m Il nuovo file, cosi ottenuto, va copiato nella home directory
di Axis
m ]l servizio sara subito accessibile dal browser

semplicemente digitando il suo URL, ad esempio:
http://localhost:8080/axis/Esempio5.jws

m ]I file WSDL che lo descrive sara invece disponibile
aggiungendo “?wsdl” al su indirizzo URL o cliccando
sull’apposito link nella pagina che viene mostrata
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Servizi JWS

m Come si € potuto notare cio che si copia ¢ il sorgente del
servizio

m La sua compilazione avviene in automatico quando il
servizio viene invocato per la prima volta e il risultato della
compilazione va a finire nella sottocartella jwsClasses

m Al contrario dei servizi pubblicati tramite un file WSDD,
per i servizi JWS non esiste in Axis un link che mostra i
servizi attivi. Quindi bisogna conoscerne I’esistenza
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Servizi JWS
Ecco un esempio gia visto, modificato per essere autodeployato

SsFile Esempiob.jws

S% Classe che implementa 11 servizio. *7
public class Esempios

% Metodo che implementa 11 servizio.

# [uesto servizio restitulsce la stringa data in ingresso.
* ¥

public String echoZ(String msg){ return msg;: }
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Lato client: Generated Stub
(WSDL2Java)

Tool java che consente la generazione delle classi
necessarie alla creazione di un client

Non ¢ piu necessario leggere il contenuto del file WSDL
Si fa uso di una interfaccia locale del servizio remoto

m L’interfaccia ha, generalmente, lo stesso nome del
servizio remoto

m L.a creazione di un’istanza del servizio viene fornita
tramite la classe “_ServiceLocator”

Il tool riceve in ingresso PURL del file WSDL che descrive
il servizio
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Google WS

Vediamo ora un esempio di un servizio fornito da un provider remoto.
Per prima cosa dobbiamo consultare il WSDL che descrive tale servizio

- <message name="doGoogleSearch">
<part name="key" type="xsd:string"/>
type="xsd:strin;
<part name="start’ type="xsd
<part name="maxResults" type="xsd:nt"/>
<part name="filter' type="xsd-boolean"/>
<part name="restrict’ type="xsd'string"/>
<part name="safeScarch’ type="xsd:boclean"/>
<part name="k" type="xsd:string"/>
<part name="ic" type="xsd:string"/>
<part name="o¢" type="xsdstring"/>
</message>
= ge name="doGoog hR N
<part name="return’ type="typens:GoogleSearchResult" />
</message>

<!-- Port for 2 "G
- <portType name="GoogleSearchPort">
- <operation name="doGetCachedPage">

<input "typens:doGetCachedPage"/>
<output —"typens:doGetC: geResponse”/>
</operation>
- ion mame=" gSuggestion">
<input "typens:d gSuge i
<output —"typens:doSpellingSuge R ">
</operation>
= ion name="doGoogl '
<input message="typens:doGoogleSearch'/>
<output —"typens:doGoogl hR U
</operation>

</portType>
<

R ing name="Goog hBinding" fype="tvpens:GoogleSearchPort'>
<soap:binding style="rpc" “hitp:: mlsoap.org/soap/http” >
- <operation name="doGetCachedPage">
i ion="urn:Googl chAction"/>

_ <input>
<soap:body use="encoded" S—

rvle="http. ml
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Google WS

m URL del WSDL.:
http://api.google.com/GoogleSearch._wsdl

m Comando:

java org.apache.axis.wsdl _WSDL2Java
http://api.google.com/GoogleSearch._wsdl

m Risultato:

DirectoryCategory.java
GoogleSearchBindingStub.java
GoogleSearchPort.java
GoogleSearchResult.java
GoogleSearchService.java
GoogleSearchServiceLocator.java
ResultElement.java
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GoogleSearchPort

/**
* GoogleSearchPort. java
*
* This file was auto-generated from WSDL
* by the Apache Axis 1.2.1 Jun 14, 2005 (09:15:57 EDT) WSDL2Java emitter.
*/

package GoogleSearch;
public interface GoogleSearchPort extends java.rmi.Remote {

public byte[] doGetCachedPage(java.lang.String key,
jJava.lang.String url) throws java.rmi.RemoteException;

public java.lang.String doSpellingSuggestion(java.lang.String key,
jJava.lang.String phrase) throws java.rmi.RemoteException;

public GoogleSearch.GoogleSearchResult doGoogleSearch(java.lang.String
key, java.lang.String q, int start, int maxResults, boolean filter,
java.lang.String restrict, boolean safeSearch, java.lang.String Ir,
Java.lang.String ie, java.lang.String oe) throws
Java.rmi.RemoteException;
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Google WS

Dopo che il tool ha generato le classi stub, possiamo costruire il nostro client. In
particolare il servizio usato nell’esempio effettua la correzione ortografica di una
stringa. L’uso di questo servizio, e di quelli presenti nel file WSDL visto prima,
richiede la registrazione sul sito Google e necessita di una chiave da inserire
come primo parametro di ogni servizio invocato, inoltre, il provider limita
Putilizzo del servizio a 1000 volte al giorno.

package GoogleSearch;
import java.rmi.RemoteException:
import javax.xml.rpoc.ServiceExzception;

public class ClientGoogle{
public =tatic void main(String arg=s[]){

GoogleSearchServicelocator service = nev GoogleSearchServicelocator();

GoogleSesarchPort gsp = null

try {
gsp = service.getGoogleSsarchPort();
String msg = (Stringjgsp.doSpellingSuggestion( " ITFgUcEQFHEKSg3bn0EdTNehsVollE]2", "Mi nane iss Mario"):
Systen.out . println(msg);

i

catch (RemoteException e) {e.printStackTrace();}

catch (ServiceException e) {e printStackTrace():}
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Un esempio di client dinamico

Il client si realizza semplicemente facendo uso dell’interfaccia Call e

della classe Service, che fornisce un’istanza di Call. Inoltre é necessario

conoscere, tramite la lettura del WSDL, PURL del servizio, il suo nhome,

e i parametri di ingresso e uscita.

import java.net.*;

import java.rmi.*;

import javax.xml_namespace.*;
import javax.xml.rpc.*;

import org.apache.axis.client.Call;
import org.apache.axis.client.Service;

public class ClientEsempiol{
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Un esempio di client dinamico

public static void main(String[] args){

String messaggio = ;

try{

Call call = (CalDnew Service().createCall();

call _setTargetEndpointAddress(
new URL("http://localhost:8080/axis/services/'));

call _setOperationName(new QName(''Esempiol', "saluto™));

Object rispostaWS = call.invoke(new Object[]{});

messaggio = "il Web service ha risposto:" + (String)rispostalsS;
}
catch(MalformedURLException ex){messaggio = "errore: 1"url non é
esatta';}
catch(ServiceException ex){messaggio = "errore: la creazione della
chiamata e fallita";}
catch(RemoteException ex){messaggio = "errore: I"invocazione del WS é
fallita";}
Ffinally{

System.out.println(messaggio);
3

}
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Dynamic Invocation

m Call e Service sono 1 metadati che descrivono il servizio da
invocare

m La classe Call genera automaticamente le richieste SOAP
per il Web Service

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<SOAP-ENV:Envelope xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SOAP-ENV:Body>

<nsl:Echo2 xmlns:ns1="http://localhost:8080/axis/Echo.jws">

<argO xsi:type="xsd:string">Hello!</arg0>

</nsl:echoService>

</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>
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Chiamata del servizio

e CAWINDOWShsystem 3 2\emd. exe

C:h=java ClientEsempiol
i1 Web service ha risposto: Ciao Mondo

S
-
<] | W
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