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Universita della Calabria - Corso di Laurea in Ingegneria Informatica -
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Proposta di soluzione per |’ esanme di Sistenmi Operativi - 7 gennaio 2005 -
Traccia A
NOTE:

Il sistema descritto pud essere nodell ato nedi ante due cl assi
- Processo: una classe thread usata per rappresentare i processi
- Canal e: una classe nonitor che gestisce le richieste dei processi
e nmodifica lo stato dei processi e delle risorse disponibili (le Iinee).
Un senplice main & utilizzato per creare il nonitor e per istanziare ed
avvi are un insiemnme
di oggetti processo.
Ogni processo effettua ciclicamente una trasni ssione verso un altro
processo. QOgni trasm ssione puod
essere descritta nediante tre fasi:
1. inizia la trasm ssione con il processo desiderato;
2. trasnette per un certo tenpo
3. termna la trasm ssione.
| passi 2 e 3 sono eseqguiti soltanto se il processo non rinuncia alla
trasm ssione (cone spiegato
nella traccia).

| passi 1 e 3 devono essere richiesti al nonitor, il quale conosce le
risorse disponibili

(numero di linee libere) nonché lo stato di tutti i processi (liberi o
occupati).

Quindi il nonitor deve esportare un netodo per avviare |la trasm ssione

(rmetodo inizia) ed un

nmet odo per termnare la trasm ssione (nmetodo termina). Questi netodi devono
essere synchroni zed,

in quanto al loro interno si nodifica il valore delle diverse vari abil
utilizzate per tenere

traccia dello stato del sistema. Si ricorda che i metodi sincronizzati sono
acceduti in nmutua

escl usione. | processi non devono quindi eseguire il conmando sl eep
all’interno di metodi

sincroni zzati, altrimenti le trasm ssioni vengono eseguite in sequenza, e
non in parallelo.

Un cl assico schema wait/notifyAll & utilizzato nei nmetodi inizia e termna
In particol are,

la wait € inclusa in un ciclo while perché ogni processo risvegliato deve
verificare (tranmte

il metodo privato possoTrasnettere) di essere proprio il processo che ne ha
diritto. Tra tutti

i processi risvegliati (dalla notifyAll invocata nel netodo ternina),
soltanto un processo uscira

dal ciclo while, nmentre tutti gli altri ritorneranno in wait.

*******/

i mport java.util.Vector;

public class Prova2A {
public static void main (String args[]) {

i nt numer oProcessi = 100;

i nt numer oLi nee = nuneroProcessi/ 3;

Canal e canal e = new Canal e (nuneroProcessi, nunerolinee);

for (int i = 0; i < nuneroProcessi; i++) {
Processo processo = new Processo (i, numeroProcessi, canale);
processo.start();
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cl ass Processo extends Thread {
private int molD;
private int numeroProcessi
private Canal e canal €;

public Processo (int molD, int numeroProcessi, Canale canale) {
this.molD = molD;
t hi s. nuner oProcessi = nuneroProcessi
this.canal e = canal e;
}
public void run () {
while (true)
attesa (1000, 10000); // tra una trasm ssione e |la successiva
attende tra 1 e 10 secondi
int | DRi cevente = general DRi cevente();
bool ean esito = canale.inizia (molD, |DRi cevente);
if (esito == true) {
attesa (20000,50000); // la trasm ssione dura tra 20 e 50
secondi
canal e.termi na(m ol B, | DRi cevente);
}
}
}
private void attesa (int mn, int max) {
try {

sleep ((int)(Math.randon()*(nmax-mn)+mn) );
} catch (InterruptedException e){ Systemerr.println (e); }

private int general DRi cevente () {

/1l genera |'ID del processo al quale trasnettere, evitando che
coincida con |'ID del processo che trasnette

i nt | DGener at o;

do {

| DGenerato = (int)(Math.randon()*numer oProcessi);
} while (I DGenerato == molD);
return | DGener at o;

class Canal e {
private int nuneroProcessi
private int numerolLinee
private int |ineelLibere;

private bool ean processoLibero[]; // processolLibero[i] == true se e
solo se il processo i-esinmo € attualmente |ibero
private int |IDAtteso[]; // IDAtteso[i] contiene |'ID del processo con
cui |'i-esino processo € in attesa di conunicare
private Vector codaAttesa;
public Canale (int nunmeroProcessi, int nunerolinee) {
t hi s. numer oProcessi = nuner oProcessi
t hi s. nunmer oLi nee = nuneroli nee;
I i neeLi bere = nuneroLi nee;
processolLi bero = new bool ean[ nuner oProcessi ] ;
| DAtteso = new i nt[ nuneroProcessi];
for (int i=0; i < nunmeroProcessi; i++) {
processoLi bero[i] = true
| DAtteso[i] = -1
codaAttesa = new Vector();
}

public synchroni zed boolean inizia (int |IDIrasnmttente, int

| DRi cevente) {
if (processolLibero[lDIrasmttente] == false) // il processo
trasmttente risulta attual mente occupato (quindi non puo
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}

trasnmettere!)

return false; // rinuncia
System. out.println (IDTrasnmittente+" prova a trasnettere a "+
| DRi cevente);

if (lineeLibere > 0 && processolLi bero[|DRi cevente] == false) { //
il canale non & saturo na il ricevente & occupato

System. out.println (IDTrasmittente+" rinuncia perche' "+

| DRi cevente+" e' occupato");

return false; // rinuncia
if (lineeLibere > 0 && processoLi bero[| DRi cevente] == true) { // il
canale non e saturo ed il ricevente & libero

processoli bero[ I DTrasmttente] = fal se
processoli bero[ | DRi cevente] = fal se;

| i neeLi bere--;

System out.println (IDTrasmttente+

"inizia la trasnissione verso "+l DRi cevent e+

" (linee libere = "+l ineeLibere+")");
return true; // la trasnissione ha avuto inizio e il processo
lascia il nonitor

/1 a questo punto il canale & saturo, quindi il processo deve

mettersi in coda
System. out.println (IDTrasmttente+
"va in coda perche' il canale e' saturo");
/1 faccio un inserinento ordinato (cosi la coda contiene gli IDin
ordi ne crescente)
bool ean inserito = fal se
for (int i=0; i < codaAttesa.size() && !inserito; i++)
if ( ((Integer)codaAttesa.elementAt(i)).intValue() >
I DTrasnmittente) {
codaAttesa.insertEl ement At (new I nteger(lDIrasmittente),i);
inserito = true;

if (linserito)
codaAtt esa. add(new I nteger (I DTrasnittente)); // aggiunge in

coda
| DAtteso[ | DTrasnmittente] = | DRi cevente;
whil e (!possoTrasnettere(lDIrasmttente, | DRi cevente)) {
try {
wait();

} catch (InterruptedException e) {Systen.err.println(e);}

/1 il processo e uscito dalla coda, quindi pud trasnettere
processoli bero[ I DTrasmttente] = fal se
processoli bero[ | DRi cevente] = fal se;

| i neeLi bere--;

System out.println (IDTrasmttente+

" esce dalla coda ed inizia la trasn ssione verso "+l DRi cevente+

" (linee libere = "+l ineeLibere+")");
return true; // la trasnissione ha avuto inizio e il processo
lascia il nonitor

private bool ean possoTrasnettere (int molD, int |DRi cevente) {

if (lineeLibere == 0 || processolLibero[|DRi cevente] == fal se)
return false;

/]l se c'e' qualcuno, tra quelli in coda prinma di ne (cioé con ID

mnore), il cui ricevente sia libero, allora non € il mo turno

i nt mi aPosi zi onel nCoda = codaAttesa.indexCf (new I nteger(nmiolD)); //
trovo la ma posizione in coda

for (int i=0; i < maPosizionelnCoda; i++) {
int trasmittente = ((Integer)codaAttesa.elenentAt(i)).intValue
(); /1 il processo trasmttente in posizione i nella coda
d attesa
int ricevente = |DAtteso[trasmittente]; // il processo a cui
vuol e trasnmettere il processo che si trova in posizione
if (processolLibero[ricevente] == true)

return fal se;

/1 € il mo turno; m rinuovo dalla coda
codaAt t esa. renoveEl enent At (m aPosi zi onel nCoda) ;
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publ
{

| DAtteso[miol D] = -1;
return true;

i c synchronized void ternmina (int IDIrasmittente, int |DRicevente)

processoli bero[ I DTrasmttente] = true;
processoli bero[ | DRi cevente] = true;

| i neeLi ber e++;

System. out.println (IDTrasmittente+

" termina la trasnissione verso "+l DRi cevente+" (linee libere = "+
| i neeLi bere+")");

noti fyAll (); // poiché si liberano una |linea e due processi,
sveglio tutti quelli che sono in wait perché verifichino se possono

trasnettere



